s TYRENS

geagaceses

PM PLANERINGSUNDERLAG/
GEOTEKNIK OCH MILJOGEOTEKNIK

ARUPS GARD, BILLEBERGA

Q
agdes

“.e'
&I

SLUTRAPPORT
2021-05-07




TYRENS

UPPDRAG 312608, Tomtprojekt Arup gard, Billeberga - Geoteknik och
miljogeoteknik

Titel pa rapport: PM Planeringsunderlag/Geoteknik och miljogeoteknik.
Arups gard, Billeberga

Status: Slutrapport

Datum: 2021-05-07

MEDVERKANDE

Bestallare: Skanegardar AB

Kontaktperson: Gustaf Magnusson-Kroon

Uppdragsansvarig: Johan Sandstrom

Handldaggare geoteknik:  Aron Sandstréom

Handlaggare miljéteknik: Pontus Eneberg

Kvalitetsgranskare: Johan Striberger (geoteknik)
Magnus Lindsjo (miljégeoteknik)

Uppdragsansvarig: Johan Sandstrom

Datum: 2021-05-07

Handlingen granskad av: Johan Striberger, Magnus Lindsjo

Datum: 2021-05-07

Tyréns AB 205 19 Malmo 2021-05-07
Besok: Isbergs gata 15

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

A V1 A W IN =

6.1
6.2
6.3
6.4

7 REKOMMENDATIONER

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

10]:7] 21 @ [ ——
UNDERLAG FOR PM PROJEKTERINGSUNDERLAG
ANDAMAL ....ouemremresnessenssenaes
STYRANDE DOKUMENT
PLANERAD BYGGNATION

GEOTEKNISKA, HYDROGEOLOGISKA OCH MILJOTEKNISKA
FORHALLANDEN

vi v1 vi1 v h

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

MARKRADON

MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

INLEDNING

GRUNDLAGGNING

SCHAKT- OCH FYLLNINGSARBETEN

ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

ANLAGGANDE AV LEDNINGAR

00 00 0 00 N N N N No O

GRUNDVATTENSANKNING OCH ANLAGGANDE AV DAMMAR
MARKRADON

o

8 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATION OCH

EFTERBEHANDLINGSBEHOV
9  VIDARE UNDERSOKNINGAR

O

Uppdrag: 312608, Tomtprojekt Arup gard, Billeberga - Geoteknik och miljégeoteknik
Bestdllare: Skanegardar AB

0:\MAL\312608\G\_Text\PM\PM.docx

309

2021-05-07
Slutrapport



TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar rekommendationer avseende geoteknik, hydrogeologi och
miljoteknik infor det fortsatta planeringsarbetet for rubricerat objekt. Sammanstallning av
resultat i nu utforda undersokningar redovisas i en separat MUR, Markteknisk
undersokningsrapport, daterad 2021-05-07.

PM Planeringsunderlag utnyttjas vid det fortsatta arbetet med detaljplanen och vid 6versiktlig
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders och anldggningars utformning
ar bestamd bor geotekniska och miljotekniska uppgifter och rekommendationer, som
overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas samt kompletteras med
ytterligare undersékningar.

1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Skanegardar AB utfort en overiktlig geoteknisk, miljoteknisk och
hydrogeologisk undersékning inom fastigheten Billeberga 1:1 i vastra Billeberga. Fastighetens
lokalisering samt undersokningsomradets ungefarliga utbredning redovisas i figur 1.
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Figur 1. Till vinster: Undersékningsomradets lokalisering i Billeberga markerat med rod rektangel. Till
héger: Undersékningsomrddets ungefdrliga utbredning markerad med rétt (karta och flygfoto hdmtat fran
eniro.se). For en detaljerad lokalisering av utforda undersékningspunkter, se ritning 100G1101 i MUR.

Markytan inom undersékningsomradet utgors till storsta del av jordbruksmark/betesmark. | den
Ostra delen av omradet ar markytan delvis hardgjord och anvdndes vid tidpunkten for utford
undersokning som uppstallningsplats for jordbruksmaskiner.

| den 6stra delen av undersékningsomradet fanns vid tidpunkten fér utférd undersékning
befintliga magasins- och maskinbyggnader. Enligt uppgift fran markdgaren finns det dven
nedgravda cisterner pa tva till tre platser invid befintliga byggnader.

Vid tidpunkten for utforda undersékningar fanns inom och/eller i anslutning till
undersokningsomradet markforlagda ledningar for el, fiber, VA och tele.

Markytan sluttar séderut och ar relativt kuperad med lokala nivaskillnader och sankor. Inmatta
nivaer vid utférda undersékningspunkter varierar mellan +18,6 och +22,7.
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Gustaf Magnusson-Kroon har varit bestallarens kontaktperson. Johan Sandstrém har varit
uppdragsansvarig pa Tyréns AB. Aron Sandstrom har varit geoteknisk handldaggare och Pontus
Eneberg har varit handldaggare avseende miljoteknik. Intern granskning har utforts av Magnus
Lindsjo (miljdgeoteknik) och Johan Striberger (geoteknik).

2 UNDERLAG FOR PM PLANERINGSUNDERLAG

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

[1] MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik och miljéteknik. Arups gard,
Billeberga. Upprattad av Tyréns AB, 2021-05-07.

[2] Del av Billeberga 1:1, Svaldovs kommun, Tomtmark nadra jarnvdgsstation. Framtagen av
Skanegardar AB, daterad 2021-02-05.

[3] Grundvattennivaer april, som hamtats fran https://www.sgu.se 2021-04-22.

3 ANDAMAL

Utford undersoékning syftar till att oversiktligt klargoéra de geotekniska, miljotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna infér nybyggnation av bostdader inom undersékningsomradet.
I undersdkningen ingar dven att klargéra markradonhalterna inom det aktuella omradet.
Resultaten fran undersokningarna avses utgora underlag for det fortsatta planeringsarbetet.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument.
Dokument

Eurokod 7, 1997

TK Geo 13, version 2.0

AMA Anldaggning 17

IEG Rapport 2:2008 Rev 3.0. Tillampningsdokument Grunder

Svensk Byggtjanst 2015. Schakta sdkert - En sdkerhet vid schaktning i jord

5 PLANERAD BYGGNATION

Planerad byggnation bestar av ca 100 bostader i form av radhus, parhus och villor i 1-2 vaningar
[2]. Vid tidpunkten for upprattande av foreliggande PM fanns ingen information gédllande
planerade byggnaders grundldaggningsnivaer eller huruvida byggnaderna planeras att anldaggas
med kallare eller ej.

Figur 2 visar utklipp ur situationsplanen éver undersékningsomradet.
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Figur 2. Utklipp ur situationsplan éver aktuellt omrdde [2].

6 GEOTEKNISKA, HYDROGEOLOGISKA OCH
MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerfoljden inom undersékningsomradet bestar generellt av humushaltig lermoran pa
lermoran. | 4 av 14 undersdkningspunkter patradffas daven fyllning i de ytliga jordlagren.

Forekommande fyllning patriffas dels i den 6stra delen av undersékningsomradet kring
befintliga byggnader, och dels i den vastra delen av undersékningsomradet. Fyllningen i den
Ostra delen innehaller tegel och bestar av sand och grus. | den vdstra delen bestar fyllningen av
lera och lermoran, vilken stéllvis ar sandig och humushaltig. Fyliningen patraffas fran markytan
ned till djup som varierar mellan 0,9 och 1,4 mu my.

I undersékningspunkter utan fylining bestar de ytliga jordlagren framst av humushaltig
lermoran. Lokalt férekommer dven humushaltig sand. Humushaltiga jordlager férekommer ned
till djup som varierar mellan 0,4 och 1,4 m u my.

Under fyllningen och de ytliga jordlagren forekommer lermoran. Lokalt, framst i de 6stra
delarna av undersokningsomradet, 6verlagras lermordnen av ett sandlager med en maktighet om
0,2 till 2,1 m. Provtagningen avslutades pa ett djup som varierar mellan 0,9 och 4,0 mu my. | 8
av 14 undersdkningspunkter avslutas provtagningen med metodstopp.

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se bilaga
1 i MUR.

Utférda CPT-sonderingar har i samtliga fall avslutats med metodstopp. | alla
undersokningspunkter utom 21T13 och 21T14 erhalls metodstopp mellan ungefar 1,0 och 2,0
m u my. Sondering har kunnat utféras i den 6vre delen av lermoranen och resultaten visar pa en
medelhdg till mycket hég odranerad skjuvhallfasthet i forekommande lermonan.
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1 21T13 och 21T14 erhalls metodstopp ungefar 2,0 till 3,5 m u my. CPT-sondering har diarmed
kunnat utféras genom den fylining och naturligt férekommande sanden som har éverlagrar
lermordnen. Da sonderingen kommer ned till lermordnen erhalls metodstopp dven i dessa
punkter. Férekommande sand uppvisar utifran utféorda CPT-sonderingar en [6s till medelfast
lagringstathet.

| flertalet undersokningspunkter har trycksondering (Tr) kunnat utféras ned till storre djup an
CPT-sonderingen. Resultaten fran utférda trycksonderingar visar pa goda geotekniska
egenskaper dven under erhallna CPT-stopp. Utforda trycksonderingar avslutas med metodstopp
vid 9 av 12 forsok och som djupast kunde sondering utforas ned till omkring 4,0 m u my.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid utforda skruvprovtagningar har ingen fri vattenyta i borrhal noterats.

| installerade grundvattenror har grundvattennivan uppmatts vid ett tillfalle utéver
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i tabell 2, se dven
ritning 100G1191 och 100G1192 i MUR.

Redovisade nivaer motsvarar djup pa mellan 0,5 till 1,4 m u my.

Tabell 2. Uppmiditta grundvattennivder i installerade grundvattenror.

. . Uppmatt grundvattenniva
Undersokningspunkt | Markniva Spetsniva
2021-04-06 | 2021-04-21
21T03 +22,7 +19,4 - +21,8
21T09 +20,0 +17,2 +19,7 +19,5
21T10 +19,0 +15,2 - +18,1
21T13 +18,6 +15,4 - +17,2

Notera att grundvattenytan inte ar statisk, utan fluktuerar under aret. Normalt patraffas de
hogsta grundvattennivaerna i sédra Sverige under februari-mars, medan motsvarande ldgsta
nivaer infaller under oktober-november. Vid tidpunkten fér utford undersokning var
grundvattennivaerna inom regionen under de normala i bade stora och sma magasin for
perioden pa aret [3].

6.3 MARKRADON

Markradon har matts i undersdkningspunkterna 21T03, 21T09 och 21T13. Mdtningarna pavisar
uppmatta markradonhalter pa 24,9, 14,7 respektive 11,7 kBqgq/m?.

6.4 MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

I en punkt (21T12) forkommer forhojda halter av PAH-H mellan riktvardet for KM och MKM
(Naturvardverket 2009, rev. 2016) ner till ca 0,5 meter under markytan. | 6vrigt forekommer
lokalt halter av kadmium, bly, PAH-H och zink mellan haltkriteret for MRR (Naturvardsverket
2010:1) och riktvardet for KM ner till ca 0,5 meter under markytan. | analyserade jordprov fran
djup storre an 0,5 meter under markytan har inga halter éverskridande MRR eller riktvdardena for
KM pavisats.

7 REKOMMENDATIONER

7.1 INLEDNING

I nedan kapitel lamnas oversiktliga rekommendationer avseende grundlaggning, schakt- och
fyllningsarbeten, grundvattensankning samt anlaggning av hardgjorda ytor och
ledningar.Kompletterande undersékningar maste utféras nar placering och utformning av
framtida byggnation har faststallts.
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7.2  GRUNDLAGGNING

Utifran nu utférd oversiktlig undersokning bedoms grundlaggningsforhallandena som goda for
planerade byggnader da férekommande jordlager huvudsakligen utgoérs av lermordan med
medelhog till mycket hog odranerad skjuvhallfasthet.

Val av grundlaggningsmetod rekommenderas att utredas nar objektspecifika kompletterande
geotekniska undersékningar har utférts och nar utformning, placering och grundlaggningsnivaer
for planerade byggnader faststallts.

Utifran nu utférd oversiktlig undersokning bedoms byggnader kunna grundlaggas frostfritt pa
forekommande lermoran utan organiskt innehall, till exempel med platta pa mark.

7.3 SCHAKT- OCH FYLLNINGSARBETEN

Vid ytlig grundldaggning ska fyllning eller naturlig jord med organiskt innehall schaktas ur, da
denna jord ar sattningsbendgen. Paforda fyllnadsmassor rekommenderas utgoras av materialtyp
2.

Vid utforda undersokningspunkter bedéms grunda schaktslanter (max 4 m) i jord med
obelastade slantkron vid urschaktning och vid eventuell nedlaggning av ledningar kunna utféras
sakert i lutning 1:1 i forekommande lermoran. Vid urschaktning i friktionsjord bedéms
schaktslanter kunna utforas sdkert i lutning 1:1,5 och vid urschaktning i fyllning bedéms
schaktslanter kunna utféras sdkert i lutning 1:2. Rekommenderade slantlutningar forutsatter att
urschaktning sker minst 0,5 m ovan grundvattennivan.

Schaktarbeten rekommenderas inte att utféras under perioder med kraftig nederbord. Vid schakt
under ogynnsamma forhallanden kan framfor allt forekommande fylining med lermoran
forandas till det simre. Schaktsldanter och schaktbotten rekommenderas darfor att skyddas mot
nederbord. Om terrassen forstors ska utskiftning av material utforas.

All schakt- och fyllningsarbete ska utféras i enlighet med AMA Anldggning 17. Vid schaktarbeten
ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert - En sdkerhet vid schaktning i jord”
beaktas.

7.4 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Under forutsattning att fyllning och naturliga jordlager med innehall av organiskt material
schaktas ur infor anldggande av hardgjorda ytor utgors ytligt férekommande jordlager inom
undersdkningsomradet huvudsakligen av materialtyp och tjalfarlighetsklass 4B/3 och 2/1,
beroende pa var inom omradet hardgjorda ytor kommer anldaggs, se bilaga 1 i MUR.

Notera att fyllning och naturlig jord med innehall av organiskt material ar kompressibla och
darfor kansliga for sattningar vid belastning, till exempel vid anlaggande av parkeringsytor och
vdagar.

7.5 ANLAGGANDE AV LEDNINGAR

Anldaggning av ledningar inom undersdkningsomradet beddéms utifran utférd undersékning inte
behova utféras med forstdrkt ledningsbadd. Beroende pa slutliga nivaer for ledningar kan
tempordra grundvattensankningar komma att erfordras vid schaktningsarbetena.

76 GRUNDVATTENSANKNING OCH ANLAGGANDE AV DAMMAR

Vid de utférda undersékningarna har grundvatten noterats i installerade grundvattenror pa djup
som varierar mellan 0,3 och 1,4 m u my. Vid grundldaggningsarbeten nira radande
grundvattenyta ska grundvattnet succesivt sankas till en slutlig nivda motsvarande 0,5 m under
lagsta schaktbottenniva innan schakten tas ut.

En eventuell avsankning av grundvattennivan rekommenderas att utféras med lampligt
utformade pumpgropar inom schakten, som dven omhandertar tillrinnande yt- och sjunkvatten.

Inom undersokningsomradet forekommer lokala sankor i markytan och det noterades vid utford
undersokning att det stod vatten vid markytan i omradet mellan undersékningspunkt 21T08,
21T10 och 21T11. Enligt situationsplanen [2] planeras det att anldggas mindre dammar inom
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omradet for hantering av dagvatten. Fér att minimera behovet av schakt- och fyllningsarbeten
samt undvika hantering av grundvatten vid byggnation bedéms det vara [ampligt att utreda
mojligheterma att utnyttja den lokala topografin fér dagvattenhantering.

7.7  MARKRADON

Uppmatta varden tyder pa radonhalter inom normalriskintervallet, vilket infaller vid halter mellan
10 och 50 kBg/m3. Darfor rekommenderas att grundlaggningen utférs radonskyddat. Det
innebar att golv och viaggar gors tata mot marken och att rorgenomféringar i byggnadernas
bottenplatta tatas. Notera att radonhalten kan variera med grundvattennivan, vilket periodvis
kan ge nagot hogre halter.

8 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATION OCH
EFTERBEHANDLINGSBEHOV

Framtida planerade markanvandning, med exploatering av bostdder, bedéms narmastmotsvara
markanvandningstypen Kanslig Markanvandning (KM) utifran de kriterier som anges for
respektive skyddsobjekt i Kap 9.4, tabell 7 i tillhérande MUR. De féroreningar som pavisats
lokalt i ytlig jord, kan komma att innebdra halsorisker i form av exponering av skadliga @mnen
vid en kommande exploatering.

Forhojda halter av PAH-H har pavisats inom undersdkningsomradet 6verskridande
Naturvardsverkets (2009, rev. 2016) generella riktvarden for KM i punkt 21T12 (0-0,5). | syfte
att klargora om patraffad fororening av PAH-H medfor en pataglig fororeningsrisk bor ett
kompletterande prov tas ut inom aktuellt omrade for att verifiera omfattning av féroreningen.

Vid jamforelse med haltkriterier for mindre dn ringa risk (MRR), som tillampas vid
ateranvandning av massor i anlaggningsandamal, éverskrids dessa i enstaka provpunkter i nivan
0-0,5 meter under markytan.

| Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan
medfora skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon.

All hantering av fororenade massor dar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § forordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmadlan om avhjdlpande
atgadrder lamnas in till och godkdnnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.

9 VIDARE UNDERSOKNINGAR

Utifran nu utférd geoteknisk undersokning bedéms grundlaggningsférhallanden for
nybyggnation inom undersékningsomradet som relativt goda. | en senare projektering, nar
utformning, nivaer och lagen foér byggnation och hardgjorda ytor ar faststallda, maste
kompletterande geotekniska undersokningar utforas i syfte att erhalla objektspecifika
dimensionerande geotekniska parametrar. De kompletterande undersékningarna
rekommenderas att omfatta atminstone stord provtagning med skruvborr, sondering (HfA) samt
installation av grundvattenror vid planerade lagen for byggnation.

Utifran nu utférd miljogeoteknisk undersokning rekomenderas en kompleterande
miljégeoteknisk undersdkning kring provpunkt 21T12.

| ett senare skede, ndar kompletterande objektspecifika undersékningar har utforts,
rekommenderas att kontrollplaner upprattas i byggskedet som anpassas efter
grundldggningsarbetena for planerad byggnation.
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